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<<ИсследoвaнПr BлIIянЦя скopoсTи poстa тpещины yсTaЛoстП B BaI(yyMr пa prсypс

ДIIскoB гaзoтypбинЕЬIх двпгaтелей>>,
пpеДстaBленнoй нa сoПскaнПе ученoй степeнп кaпДи/{aтa TrxниЧеских нayк

пo спецПaЛЬнoсTll 2.5.15
<<Tеплoвьrе' эЛекTpopaкeтнЬre.цBПгaтeЛи и энrpгoyстaпoBкП летaтeлЬЦьIх aппapaтoB>)

,{иссepтiциoннЕш paбoтa Hемцевa [мищия Bлaдимиpoвичa пoсBященa

экcпеpиМентaльнoй oценке скopocTи pocTa yстulлoстIloй тpещиньI B yслoBI{ях Baк)rylиa, a

Taк)кr oценке её влияния нa .цoлГoBeчI{oстЬ .цискoв гaзorypбинIlьTx ДBигaTелeй. Bнeпrние

yслoBия oкpy)кaющей сpедьt oкaзЬIBtlloт знaчитеJIЬIIor BлияIIие нa зapo)к.цrниe и paзBитиr

yсTtlЛoстныx тpoщин. Пpисщствие oкисЛиTrльньIx пpoцессoB B Bеpшинax пoвrpхнoотtlьIx

Texнoлoгическиx дефектoв, либo зapo.циBIIIиxсЯ ycTaJIoсTIIЬIx тpещин спocoбсTByет pocтy

cкopoсти иx pacпpoсщaнения. {.пя внyгprнниx тpещин' rraxoДящиxсЯ B yслoBияx близкиx к

Baкyyмy, xapaкTеpllы oтнoсиTеЛЬнo бoлее низкие скopoсTи paспpoсщ€шlения' Чтo

yBеJIичиBaeт нapaбoткy |4ЗДeЛИЯ .цo oTкaзa. Пpи кoнсepвaтиBl{oм пoД(oдe к oцeнке

oстaтoчнoгo pеcypсa B paмкtlх линейнoй Меxiш{ики paзpyшения' испoльзyеTся eДИ:яaЯ

экспеpимrIITzlJIЬI{tш хapaктepистикa окopoсTи poсTa yстшroстнoй тpещиньI МaTеpиaлa

(испьrтaния нa вoздyxe) бeз paздеЛеIIиJI дефектoв нa пoBеpхнoсTIIЬIe Й BIIyTpеIIниr.

ЭкспеpиментtlJIЬI{oе oпpe.цeлeниe скopoсти pocTa ц)ещиньI B BЕlкyyМr пoзBoЛиT yToчниTЬ

paсЧrTнylo меTo.цикy oценки oсTaToчнoгo pесypсa ИзДeЛИЯ пo BI{yTpенним дeфектaм.

Пpименительнo к BьIсoкoнzlгpy)кеннЬIМ элeМентaМ гaзorypбинньIx двигaтелoй,

испoлЬзoBtlllиr пo.цoбнoгo пo.цxo.цa пoзBoлит бoлее oбoснoвaнно пoдoйти к oценке }тx

oсTaToчIIoгo prсypсa. Taким oбpaзoм, иссЛе.цoBaIII4e BЛуIЯHLIЯ скopoсTи pocTa TpeщинЬI

ycтaлoсти B BЕlкyyш{е нa peсypс .цискoB гaзoтypбинньIx .цBигaTeлей являеTcя aктyiшIьнoй и

пptlктически знaчиМoй зaдaчей.

B paбoте пpеДсTtlBЛeнЬI pезyлЬTaтьI ycTaJIoстIrЬгх иcпьITaний сплaвa ЭП741HП,

plспoльзyeMoгo пpи пpoизBo.цсTBo .цискoB ГЕBoтypбинньпr двигaтелей. Бьrли испЬITaIIьI

цилин.цpические oбpaзцьr .цByx TипoB с tI€lJIичием плoокoгo l{еMeTaЛЛиЧrскoгo дефектa пo

ценTpy. ПеpвьIй тип oбpaзцoB' с BеIIтиJUIциoннЬIМ oтBrpстиeМ.цJUI пoДBoДa вoздiпrнoй сpeдьI

к дефектy' испoлЬзoBzlлся .цJUI oцeнки скopoсти poстa тpeщинЬI IIa Boз.цyxе. Bтopoй тип

oбpaзoв с сoз.цzшнЬIм BнylprнниМ дефeктoм испoJIЬзoBaJIcЯ NIЯ изyчения пoBеДения

TprщинЬI B BtlкyyМe. Пoкaзaнo, ЧTo,цoлгoBeчIIoсTЬ IIrBrнTиJIиpyeмЫx oбpaзoв знaчиTеЛьнo

пpеBЬIшaeт aнaJloГичньrй пoкaзaтrль вентиJIиpyемЬIх. Пpoведенa oбpaбoткa pезyJIЬTaToB

экcПrpиментa. Иссле.цoBaны IIoBеpхнoсTи излoMa с BьUIвлeниeМ Гpaницьr yстoй.rиBoгo poсTa

тpещины. C испoльзoBaIIиeм ДByx пo.цxo,цoB oIIpr.цeJIoIIa фopмa фpoнтa тprщинЬI в Пpoцeсcе

её poстa oT llaчaльнoгo дeфектa. B кoнечнo-эЛеМеIITIIoм кol{плeксr oпpе.целеIr pt}зМtlx

знaчений кoэффициенToB иI{TеIIсиBIIoст?I нaпpяжений нa цикJI€ #T"p,{ff-?YffiЪffir"."",
обсспeчения MAИ
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yпpaBлfroщиr кoнстaнтЬI yptlвнrния Пэpисa, oписЬIB€lIoщие yсToйчиBьIй yraстoк poстa

тpещинЬI IIa BoзДyxe и в безвoз.цyшнoМ Пpoстp{шствe. C иcпoлЬзoвaниeм BеpoяTI{oстIIoгo

пo.цxoдa пpoBeДrн paсчет ДискoB гaзoтypбинньIx двигaтелей в paмкax кoнцrпции

безoпaснoгo paзBLI.|kIЯ дефектoв. Пoкaзaнo, чтo испoJIьзoBaниe пoЛrIеIIнoгo

эксПеpимrнтaльнoгo знaчeния скopoсTи poстa ц)ещиEIЬI B Bulкyyп,rе пpиBo,цит к

знaчителЬнoМy yвrличениIo paсueтнoй дoJIгoBечIIoсти изДrлия.

B тoже BpеМя пo aвтopeфеpaTy Мoжнo с.цoлaть сле.цyloщиr зal,Ieчaния:

1. Ha пpaктикe yстЕUIoсTt{ыe ИcI7ЪITaНkIЯ oTЛичElIoTся знaчителЬньIм paзбpoсoм

экспеpиMrнTulJIьI{ыx знaчeний. B aвтopефrpaтe пpедсTitBлеHЬI pезyJIьTaты ToлЬкo пo

2-м вrнтилиpyeМЬIМ и 3 нrвентиЛиpyrмЬIм oбpaзцaм (тaбл. l). Tpeбyетоя бoльпrее

кoличeстBo экспrpимrнтilлЬIlЬD( тoЧек,цJUI cтaTиcтическoгo aHaJIvIзa пoJryченныx

дaннЬtx и paсчrTнoгo oбoснoвaния дoЛгoBrчI{ocTи;

2. Bьrоoкaя чaстoTa llaГpy)кrниЯ (-90 Гц для oбpaзцoв з, 5,6,7, 8) тaстo пpиBo.циT к

сaМopaзoгpеBy oбpaзцoв, oсoбеннo в слrlaо мaлoциклoвoй yсТttJIoсTи' чтo B

знaЧитeлЬнoй меpe BJIияеT IIa prзyлЬTaT экспrpиMенTa. B текcте aвтopефepaтa нr .цaнЬI

пoяснeния кaсaтельнo.цaннoй oсoбеннoсTи пpoBo.цeния yстaлoстньгx испьrтarrий;

з. oтсyтcтвyeт сpaBнитrльньrй aнaлиз нtlllpлкеннo-дефopмиpoBaнIroгo сoстoяIlия

BеIITиЛиpyrМoгo и l{еBellтиЛиpyrмoгo oбpaзцoв;

4, B aвтopефеpaTе IIr Пpе,цсTaBлrньI .цaнньIе пo paспpе.целениIo pllзмzrхoB КИH для

. I{еBеIIтиJIиpyеМьгx oбpaзoв. Hе пpoBе.ценa cpaBниToJIьнtш oценкa кин

BеIrTиJIиpyеI\,lьIx и нrBrнTилиpyемЬIx oбpaзцoв;

5. Pезyльтaтьr, испoльзyrМЬIе ДлrЯ пoсTpoениЯ кинeтичeокoй ДиaгpaмпльI

IlrBrнтиЛиpyeМьIx oбpaзцoв фис. 5), I.IMeIoT знaчитeльнo бoльший paзбpoс и низкyIо

кoppеJUIциЮ. B aвтopефеpaте oTсyтсTByeT .цoсTaToчIloе oбoснoвaние Bepнoсти

пpe.цПoлo)кения o paBrI{сTBe yглoB нaкJIoIIa кинeтическиx диaЦpaмМ пo oцeнке

скopoсти paспpoстptшlения TprщиIIьI IIa Boз.Цyхr и B BaI(yyмe;

6. Пo тексTy aвтopефеpaтa испoлЬзyrTся Мнo)кecтBo yзкoспeциaJIизиpoBtlIIньTх

aббpевиaтyp (нaпpимеp, кБД, кБP,ц' CPTУ, oTПЦ и Дp.), чтo' B некoтopoй сTепeни'

oсЛoxGlЯrт BoспpияTие мaTepиaлa.

ПеpенисленнЬIe зaМrчaния нr сни}кaIoT нaуrнoй vl пpaктиuескoй знaчиМoсти

pезyлЬтaToв paбoтьr.

Cyля пo aвтopефеpaTy, пpедсTЕlBЛеIIнtш нa зarт{иTy диссrpтaцli4Я ЯBIIЯeTcЯзaкoнченнoй

нarшo-кBaлификaциoннoй paбoтoй, сo.цеpямT I{oBoе peшение aкTyaJIЬнoЙ зaДaчg oценки

скopoсTи poсTa yстtlлoсTlloй тpещины в yсЛoBиJIx Btlкyyrr{a, имeroщей кaк фyндaмеIlTЕlльнoе'

тaк и пpaкTическor знaчение. ,{иссepTaIII4Я y.цoвЛrтBopяет тpебoвzшIияM п. 9 Пoлo.щения o

пopя.цкr пpисylкдения yЧеньж степrнeй BAК PФ, a еe aвтop' Hемцeв .{митpий

Bл4димиpoBцч' зaсJry}киBaет пpисy)кдeния rМy искoмoй y.reнoй cTrпени кtulдиДaтa



теxнrчeсшD( IIayк пo спeциtUIЬнocTЙ 2.5.|5 <Tеплoвые' элeщpopaкетЕыr дBигaтеlIи Ir

эпеpгoyстaнoBкI{ лeтaтеJIЬньD( aппapaтoB )).
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