
OTЗЬIB oФиЦиAЛЬнoгo OППOIIEIITA
I

кaн.ци,цaTa TеxниЧескиx нayк Hескopoмнoгo Евгения BячеслaвoBичa нa

.циссеpTaциoннyro paбoтy НемЦевa {митpия Bлa.цимиpoBиЧa нa TеМy:

<ИсслеДoBaние BЛИЯH|4Я скopoсTи poсTa TpещинЬI ycTaJIoсTи B BaкyyМе нa

pесypс /цискoB гaзoтypбиHнЬIx двигaтелей>>, пpе.цcTaBленнoй B

.циccеpTaциoнньtй сoBеT ДC 24,2327.О6 нa coиcкaние yuенoй сTепени

кaн.ци.цaTa Tеxl{иЧeскиx нayк Пo сПециaЛьнoсTи 2.5,|5. <<Теплoвьrе,

ЭЛекTpopaкеTHЬIе .цBиГaTеJIи и ЭнеpгoyсTaнoBки леTaTеЛЬнЬIx aппapaToB).

AктyaльнoсTЬ TеMЬI ДиссеpTaциoннoй paбoтьl

Пpи пpoизBo.цcTBе .цискoB из никелеBьIx сПJIaBoB .цля ГЕtзoтypбинньlx

Двигaтелей (ГTД) шиpoко ПpиМенЯrTся TеxнoЛoГиЯ пoлyЧения зaГoToBoк
МеTo.цaМи гpaнyльнoй МrTaЛЛypГии. f,иски, изГoToBЛенньIе Пo этoй
TеXнoЛoГии' oблaДarот TaкиМи ПpеиМyщесTBaMи' кaк ПoBЬIцIеннЬIe

ПpoЧнoсTньrе свoйсTBa и сTpyкTypнaЯ O.цнopo.цнocTЬ МaTеpи€Lлa пo сpaBHeниIo

с теxнологией дефopмиpoBallиЯ сЛиTкa. o.цнaкo ДJIя дeтaлей иЗ

ГpaнyJlиpyеМЬIx сПЛaBoB xapaкTеpнo н€tJIичие дефекToB сTpyктypЬI cпЛaBa' a

иМeннo инopo.цнЬIх неМеTaЛЛиЧескиx вклtouений, слy)кaщиx oЧaгaми
зapoxt.це}IvтЯ И paзBИTИЯ yсT€tЛoсTньIx Tpещин Пpи цикЛическиx нaГpyзкaХ.

Исследoвa}Iие BЛИЯHИЯ нa pесypснЬIе пoкtlзaTеJIи .циcкoB' paбoтaющиx в

yсЛoBияХ
скopoGTи
pacчrTax
зaдauей,
нaибoлее

BЬIсoких цикЛиЧескиХ И cTaTичrских нaГpyЗoк, хapaкTrpисTик

poсTa TpещинЬI yсT€tЛocTи (CPTУ) в вaкyyМе' исПoЛьзyеМЬIx Пpи

poсTa Tpещин oT BнyTpеt{ниx дефектoв, яBЛЯеTся aктyальной

пoзвoляroщей ПoBЬIсиTЬ ДoсToBеptIoсTЬ pacЧеToB И TеМ сaI\4ЬIМ

ПoJIнo исПoЛЬзoBaTЬ ресypснЬIе Bo3Мo)кнoсTи .цискoB.

Cтpyктypa и сoДrpж(aние ДиссеpTaЦиoннoй paботьl

f,иссеpтaциoннaЯ paбoтa Heмцевa l.B. сoсToиT из BBe.цeния, ЧеTЬIpеX

гЛaB, зaкЛЮЧения И сITискa ЛиTеpaTypЬI. oбщий oбъем ДиссеpTaциoннoй
paбoтьt сoсTaBЛЯет 110 сTpaниц' 63 pисyнкa и 13 тaблиц. Cпиоoк ЛиTеpaTypЬI
BкЛIoЧaеT 95 нaименoвaний.

Bo BBеДении oбoснoвaнa aкTyaЛьнoсTЬ .циссеpTaциoннoй paбoтьt,

ПpиBе.ценЬI _ ПoсTa[IoBкa ЗaДaЧ' кpaTкaя aHнoTaция co.цеp)кaъIl4Я pa0oTЬI' .цaнa
oценкa нayuнoй IIoBиЗllЬI' TеopеTическoй И ПpaкTическoй знaчиМoсTи

I]oJIyЧeннЬIx pеЗyЛЬTaToB и ПpеДсTaBЛенЬI МеToДЬI исcЛе.цoB aНklЯ.

B пеpвoй гЛaBе ПpoBеДеH обзop paбот, ПocBященнЬIx сoBpеМеннoМy

oПpеДеЛения pеcypсa 
''ft},t1жffiH*oдgрлей 

ГT'ц.сoсToяниЮ tlpooЛеМЬ]
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ПpедстaвЛеt{ЬI oсI{oBЬI Меxaники paЗpyшенИЯ И oПpе.целеъIk|Я хapaкTеpисTик
TpeщинoстoЙкo сти MaTеpи€шIoB, paссМoTpеньI ф aктopьI' BЛияЮщие нa скopoсTЬ
poсTa TprщинЬI yсTaЛoсTи. oтДельнo paссМoTpен BoПpoc BЛИЯъ|ИЯ
oкpyжaющей сpеДЬI rra скoрoсTЬ poсTa ТpещиrrЬI yсT€шIoсти. Ha oснoBaIIии
BЬIПoЛненt{oГo aнdлизa сДеЛaн BЬIBoД' ЧTo сyщесTByIoщие MеTo.цЬI paсЧеTa
ДoЛгoBеЧнoсTи ДискoB ГТД oT BнyTpеI{ниx дeфектoв ДЛЯ свoйств
Tpещинoстoйкoсти, ПoлyЧеннЬIХ B вoздytuнoй сpе.це' .цaIoT ЧpeзМepнo
кoнсеpBaTиBIIЬIе oцrнки pесypсa. Pеrшение Дaннoй ЗaДaЧИ пpe.цЛaГarTся пyTеМ
ПpoBеДеHиЯ иссЛе.цoBaHИЯ BЛИЯII|4Я скopoсTи poсTa TprщиньI yсTaЛoсTи B
BaкyyМе Еra pесypс ДискoB гaзoтypбиHнЬIХ двигaтелей.

Bтopaя гЛaBa ПoсBЯщеt{a paзpaбoтке oбpaзцoB иЗ cПЛaBa ЭП741HП для
ПpoBе.цениЯ иcПЬITaниЙ, Ha ocl{oBе кoнЦеПции, Пpе.цлo)кеннoй Пoтaпoвьrм C..Ц.
Aвтopoм oпpеДеЛенЬI ГеoМеTpиЧеские paзN{еpЬI oбpaзцoв И yслoBиЯ
испьIтaний, oПисaнa TеxFIoЛoГиЯ ут>^ иЗГoToBЛениЯ. Глaвнoй oсoбеннoсTЬIo
яBЛЯеTсЯ To, ЧТo иЗГoТoBЛеНtIЬIе oбpaзцьr не тpебyют HaЛИЧИЯ вaкyyмнoй
кaМrpЬI B сoсTaBе исПЬITaTельнoЙ yсTarroBки Пo сpaB}Iениto co сTaIIДapTнЬIМи
oбpaзцaми' T.к. poсT TpещинЬI пpoиcxo.циT oT BI{yTpеннегo дефекTa B yсЛoBиЯx
BaкyyМa.

Tpетья гЛaBa пocBЯщeнa oбpaбoтке pеЗyЛьTaToB испьlтaний
BeнTиЛиpyеМЬIx И неBе[IТиЛиpyеМЬIx ЦилинДpиЧеcкиx oбpaзцoв. Bьlпoлнен
.цетaльньtй aЕraJlиЗ yслoвий paзpyшениЯ кa)кДoГo ИЗ oбpaзцoв. B paбoте
ПpеДЛoжен paсЧеTl{o-фpaктoгpaфиuеский спoсoб пoстpoeНИЯ киI{еTическиx
ДиaГpaММ paзpyшеннЬIХ oбpaзцoв, с ПoМoщЬЮ кoTopoГo oПpr.цeЛrнЬI
xapaкTеpИcTИKИ CPTУ B BaкyyNIе, кoTopЬIr исПoЛЬзyloTcя tЛЯ paсЧеTa
pесypснЬIx ПoкaЗaтелей ДискoB' иЗГoToBЛеH}IЬIx иЗ сПЛaBa ЭtI74 l HП..

Пpиведенa paзpaбoтaННaЯ aBTopoМ МеToДикa aBToМaTизиpoBal{нoГo
oПpе.цеЛениЯ ixиpинЬI ЦIaГa yсTaЛoсTнЬIХ бopoздoк' кoTopaЯ ПoЗBoЛяеT
yскopиTЬ IIpoцесс oбpaбoтки pеЗyЛЬTaToB нaблroдений И искЛtoЧиTЬ
сyбъектиBHoсTЬ paбoтьl сПециaJIисTa. oснoвoй МеTo.цики яBЛяеTсЯ вейлет-
Пpеoopa3oBaние' кoTopoе ПoЗвoЛЯеT aI{aJIизиpoBaTь pазЛиЧнЬIe ЧaсToTнЬIе
кoМПoненTЬI ДaннЬIx.

Сpaвнение pеЗyЛЬTaToB испьlтaний Пo ЧиcЛy цикЛoB Дo paЗpyшения
Пoк€lзЬIBaеT' чTo paЗpyllJеHие oбpaзцoB, B кoTopЬIx Tpещинa poсЛa в вoздytпной
сpr.це' нaсTyПиЛo в 12,7 paз бьtстpее, .reм oбpaзцoB' B кoTopЬIx Tpещинa poсЛa
B yсЛoBияХ BaкyyМa.

Четвeртaя глaвa Пoсвященa aнaЛиЗy BЛиЯниЯ xapaкTеpисTик CPTУ в
BaкyyМе нa ДoЛГoBеЧ}IoсTЬ ДискoB тypбиньr BЬIсoкoгo .цaBЛениЯ и кoМПpеcсopa
BьIcoкoГo .цaBЛеHия, иЗГoToBЛеHHЬIx и3 cПЛaBa ЭП741HП. Bьrбop oбyслoвлен
TеМ' ЧTo ДИcКИ ЭксПлyaTиpy}oTся B pa3нЬIx TeМПеpaTypнЬIX yсЛoBияx и иМеIoT



l

paЗнyЮ ГеoN,IеTpиIo' BЛиЯIoщyЮ нa сooTнoшение ПoBеpxнoсTIIЬIx и BHyTpенниx

ДефекToB.

Aнaлиз .цискoB, пpoведенньlй Ha oсIIoBr ПoЛеTнЬIx цикЛoB'
сooTBеTсTByIoщиx pеaльнoй ЭксПЛyaTaЦИИ' ПoкЕlз€UI' ЧTo .цoЛгoBечI{oсTЬ
иссЛе.цyеМЬIx.цискoв oт BнyTpеHниx дефекToB Пpи yЧеTе xapaкTеpиcTик CPTУ

B Baкyyl\4r yBеЛиЧиBaеTся бoлее ЧеМ B 6 paз Пo сpaBнeни}o с xapaкTepисTикaМи

CPTУ }Ia Boз.цyxе.
B зaкЛЮчеHии ПpиBo.цяTся oсIIoBI{ЬIе BьIBo.цьI пo pезyЛЬTaTaМ

ДиссеpTaциoннoГo иссЛе.цoBaIfИЯ,

B цеЛoМ обoснoвaнo И ГpaМoTнo ПpиМененЬI сcЬIЛки нa нayЧнo-

Tеxничеcкy}o ЛиTеpaTypy' }iayЧньlе paбoтьt, B ToМ ЧисЛе cTaTЬи, HaПиca}IнЬIе

caМиM aBTopoМ .циссеpTaции.
Hеобxo.цимo oTМеTиTЬ .цеTttJIЬнoе oПиcaние пpoBe.цениЯ иcльттaний

oбpaзцoв с BЬIcoкoкaчесTBеHнЬIM aнaЛизoМ peзyЛЬTaToB И p€tзъЯснeниеМ

ПpиЧи}r paзpylllеHия oбpaзuов. ПpинеМ aBTop I{е ПpисBaиBaеT себе все paбoтьt

и B TексTе lциссеpTaции yкaзЬIBaеT кoнкpеTнЬIx исПoЛIIиTелей paбoт. Тaкxсe

ДиссеpTaциЯ нacЬIЩенa фoтoгpaфИЯNIИ pеЗyЛЬTaToB ЭксПеpиМент€UIЬнЬIх

иccЛе.цoBaниЙ, a B TексTе c.целaнЬI неoбхoдимьlе oбъяcнения пpoцеcсoB,

Пpoисxoдящиx B МaTrpиЕtJIе Пpи иcПЬITaнияx.

{oстoвepнoсTЬ и oбоснoвaннoсTЬ HayчнЬlx peзyЛЬTaToв

{oстoвеptloсTЬ и oбoснoBaнHoсTЬ нayЧнЬIx pезyЛьTaToB' пoЛyЧеннЬIx B

.цисcepTaции, oбесПечиBaeTся ПyTеМ кoppекTнoГo ПpиМrнeния дoсTижений в

oблacти фyндaменTaJIЬнЬIx нayк, Tеopии ПpoЧнoсTи И исПoЛьЗoBaниеМ

сoBpеМеннoГo МaTеМaTиЧескoГo aППapaTa.

Hаyн н ая IloB[Iзнa pезyЛ ЬTaToB иссЛeДoвarrия' ПoЛyЧrннЬlx Личнo
aBTOpOM

BьIпoлненo иcсЛе.цoBaниe BIIИЯНИЯ CPTУ B BaкyyМе нa pесypс .цискoB иЗ

ГpaнyJlЬнoГo HикеЛеBoГo сПЛaBa. Пoкaзaнo' чTo yЧеT xapaкTеpисTик CPTУ в
Baкyyl\4e сyщeсTBенrro BЛияеT нa pеcypсltЬIе ПoкaзaTеJIи .цискoB' иМеЮщиx
paзнy}o ГеoМеTpиIо и yсJIoBия ЭксПЛyaTaЦии.

Paзpaбoтaн paсЧеTнo.фpaктoгpaфи.rеский спoсo0 ПoЛYчrниЯ
xapaкTеpисTик CPTУ B циЛи}IДpиЧеcких oбpaзцaх с BнеДpенньlм дефекToМ.

Пoлy.lенa oцеHкa xapaкTеpklcTу|КИ СPTУ B BaкyyМе .цЛя Гpal{yлЬнoГo
никеЛrBoГo сПЛaBa ЭГ7141 HП, ПoЗBoЛиBIIIaя ДoсToвеpнo oПpr.цrЛяTЬ
pесypсt{ЬIе ПoкaзaTеЛи .цискoB иЗ ДaннoГo сПЛaBa.



Пpaктинескaя зHaЧиMoсTЬ peзyЛЬTaToB иссЛеДoBaний

Pезyльтaтьt .циссеpТaциoriнoГo иссЛе.цoBaНИЯ ПoЗBoЛяIoT .цoсToBеpнo

ПpoиЗBoДиTЬ oцrнкy pесypcнЬIx пoкaЗaTеЛей .цискoB иЗ cПЛaвa ЭП74lHП с

yчеToМ BI{yTpенниx дефектoв.
Bьtсoкaя ПpaкTическaЯ ЗHaЧиМoсTЬ пpoведеннoй paбoтьt

ПoДTBеp}I(.цaеTсЯ aкToМ pеaJlиЗaцИИ B oКБ им. A. Лroльки - филиaле ПAo

(oДК-УМПo).
oснoвньIе pеЗyЛЬTaTЬI ДиccеpTaции oпyбликoBaнЬI в 10 пyбликaцияХ, из

IIиx B pеЦензиpyеМЬIХ нayчнЬIХ ИЗДaLту.lЯX oпyбликoBa}Io 3 стaтьи. Полyuеньl 2

сBи.цеТеЛЬcTBa o pеГисTpaЦklИ ПpoГpaМMьr ЭBM. PезyльтaTЬI .циcсеpTaциoннoГo

иссЛеДoBaHуIЯ бьtли yсгrеlПнo aпpoбиpoBaнЬI B paмкax Bсеpoссийскиx И

Ме}кДy нapo.цнЬIx }rayчнo-TеxH иче скиx кoнф еpенций.

B кaчестBе нeДoсTаTкoB и ЗaмeчaниЙ ДиссеpTaЦии сЛе.цyеT oTМеTиTЬ:

1. B paбoTе ПpoBеДенЬI исПЬrcaНИЯ Tpеx oбpaзцoв .цЛя oПpеДелениЯ CPTУ в

BaкyyМе и TpеХ oбpaзцoв ДЛЯ oПpеДеЛеt{иЯ CPTУ lra BoЗ.цyxe. .(ля yМенЬшениЯ

.цисПеpсии ПoЛyчrннЬIx pеЗyЛЬTaToB ИсПЬIтaний HеoбХo.циМo yBеJIиЧиTЬ чисЛo

oбpaзцoв ДЛя иcльттaний', чTo пoЛoxtиTеЛЬнo cкax(еTcЯ I{a ДoBеpиTельнoй

oценке ПoЛyЧеннЬIХ pеЗyJIЬTaToB.

2,B Пo.цpaЗ.цеЛе 4.2. BЬiПoЛ}IеH pacчеT с иcПoЛьЗoBaниrМ кoнеЧнo-

элементнoй МoДеЛи B ПpoГpaMMнoм кoMПЛексе ANSYS без oбoснoвaния

вьlбopa TиПa (нетьrpёxyГoЛЬHик, TpеyГoЛЬHик и т.п.) и paзМеpoB кoI{ечнЬIx

ЭЛrМенToв, oсoбенIlo B Bеpшине TpещинЬI, чTo Mo}I(eT ПoBЛиЯTь нa pезyЛЬTaTЬI

paсЧеToB.

3. Пpи ИЗГoToBЛении BенTиЛиpyеМЬIx oбpaзцoв ПpиМенен ЭЛекTpoискpoвoй

Пpo)киГ oсеBoГo oTBеpсТиЯ, кoтopьtй ПpиBеЛ к ИЗМеIIеHиIo сTpyкTypЬI

МaTrpиaЛa BдoЛЬ ЭToГo oTBеpсTия и вблизи BHеДpеt{lioГo дефектa. B paбoте не

yкaзaнo B jIияHие ЭTиХ иЗМенеHи Й нa xap aкTеpиcTики po cTa TpещинЬI.

4. B paбoте oTсyTсTByеT cTpyкTypнaя сxеМa Пpе.цлoяtеннoгo опoсoбa

oбpaбoтки pеЗyЛЬTaToB иcПЬITaHий цилинДpических oбpaзцoв c BнеДpеннЬIМ

дефектoм ДЛя ПoсТpoениЯ киt{еTиЧескиx ДиaГpaММ yсTaЛoсTнoГo poсTa

TpещинЬI' BкЛЮЧaЮщеГo ПpoBеДение фpaктoгpaфи.rеокиx ИсcЛеДoBaнIцЙ И

Mo.цrЛиpoBaние poсTa И фopмьI TpещинЬI B oбpaзцax. ГpaфиЧескoе

Пpr.цcTaBЛение спoсoбa, B дaннoМ сЛyЧaе' MoГЛo спoсoбстBoBaTЬ ПoJIIIoMy

ПpеДсTaBЛениIо Bсеx BЗaиМoсBязей мехс.цy ЭTaпaМи иссJIе.цoBaIIия'



5. ЗaмечaниЯ Пo oфopмлеHиto' ГpaММaTические и сМЬIслoвьIе orшибки:

lж. Иpвинa и Мopозoвa B.З;
. сTp. 9 ' Личньlй BкЛaД aBTopa.

ПoвтopяroщеесЯ. сЛoBo ;

- сTp. 23 пеpвoе Пpе.цЛo}I(еHие _ Сoленaя BoДa в 10 (paз?) yвелиниBaеT ... .

Пpoпyшеннoе сЛoBo;
. сTp. 43 тpетье и ЧеTBеpToе tlpеДЛo)кение _ ПpиMеHЯeTcЯ сyщеcTBиTелЬнoе
(paссЛaиBaние)' кaк Пpoцесс Дeйcтвия, нeoбxo.циМo ПpиМеIIяTЬ cJIoBo
(paсcЛoение)> . кaк pеЗyЛЬTaT ТaкoГo .цействия' Taк кaк B дaннoМ сЛyЧaе не

нaблю.цaется ДинaМиЧеский Пpoцесс' a нaблro.цaется ПoсЛе.цcTBиЯ

ПpoЦессa;

- сTp. 79 втopoй aбзaц BTopoе ПpeДлo)кениe. ПеpеpезaHHЬIMи

(шеpеpезaнньle) oTBrpоTиЯМи ЧaсTи ДиcкoB ... . ГpaмМaTиЧrскaя oшrибкa.
. ПyIIкTЬI 4.2.2 - 4,2.6 не иМеIoT ЗaГoлoBкoB;
. нa гpaфикax не yкaзaнo нaПpaBЛеHие oсей.
oтмеченнЬIe }Iе.цoсTaTки lIе BЛияЮT нa oбщyro пoJlolltиTелЬнylo oценкy

.циссеpTaциoннoй paбoтьt, и не сHи)I{aIoT нayuнoй и ПpaкTичеокoй ценнoсTи
ПoЛyЧенLrЬIx aBTopoМ pезyЛЬTaToB.

Зaклroчение o сooTBrTстBI{и ДиссеpTaциoннoй paбoтьl криTrpияги'

yсТaнoBЛeннЬIM в ПoлolкеHии o Пpисyп(Дении yЧенЬIх степенeй

!.иооеpтaция Немцевa Д'B. кИсслеДoBaние BIIИЯНИЯ cкopoсTи pocTa

- сTp. 6 пеpвoе ПpеДЛo)I(ениe _ HeT ссЬIлoк нa paбoтьl A.A. Гpиффитсa

TpещинЬI yсT€lJIoсTи B Baкyyме Ha pеcypс .цискoB гaзoтypбиннЬIx двигaтeлей>>
яBЛяеTся ЗaBepшeннoи сaМocToяTеЛЬнo BЬIпOлнеHIIoи нayчнo.

сoдеpжaщeй pешение aктyaльнoй нayЧнo.квaлификaциoннoй paбoтoй,
теxническoй ЗaДaЧИ. ,{иссеpтaция BЬIIIoЛненa нa BьIсoкoМ нayЧнo-

TеxниЧескoМ ypoBне B cooTBеTсTBии с ПacПopToМ спrциЕLлЬнoсTи 2.5.15.

<<Tеплoвьtе, ЭЛекTpopaкеTt{ЬIе ДBиГaTеЛи И ЭнеpГoycTaнoBки ЛеTaTеЛЬнЬIХ

aПпapaToB).

Aвтopeфеpaт И oпyбликoBaннЬIе paбoтьr B ПoлнoМ oбъеме oTpaжaloT

сo.цrpжaние .циссepTaЦИИ и ПoЛy{еннЬIе aBTopoМ oснoBнЬIе нay{HЬIе pезyЛЬTaTЬI.

,{иссеpтaция Немцевa !.B. сooTBеTсTByеT BсеМ тpeбoвaнияМ пoЛo}кения

<o пopядке tlpиcy)к.цения yЧеt{ЬIХ степеней) yTBеp)к.цеHнoГo ПoстaнoвЛениеМ

ПpaвительсTBa Poссийскoй Федеpaции oт 24 сентябpя 2013 гo.цa Ns 842,



ПpеДЪяBЛяеMoГo к кaH.циДaTскиM ДиcсеpTaЦияМ' a ее aBTop, HeмЦев ,{митpий

Bлa.цимиpoBиЧ' ЗacЛy)I(иBaеT Пpисy)к.цeHИЯ еМy yЧенoЙ сTеIIени кaн.циДaТ

TеxниЧеcкиx нayк пo cпециaJIЬItoсTи 2.5,|5, ((TеПлOBЬIе' электpopaкеTIIЬIе

.цBиГaтeJIииэнеpгoycтalloBкиJIеTaтелЬньIxaIIпapaToB).

,,Цoцент 73 кaфедpЬI aBиaциolIHЬIx .цBигaTеJIеи

ФГКBoУ Bo <Boенньtй yuебнo.нayuньlй ценTp

B o еннo- вOз.цyшнЬIx c иЛ <<B o еннo - Bo з.цyшн aЯ aKaДeNIуIЯ

иМени пpoфеос
к.T.}t.

Hескopoмньtй

K /0 , Bоадfuх z02З г.

ПoДПиcЬ HескopoМнoГo ЕBГения BЯЧесJIaBoBиЧa vДoсToBеpяЮ.
(Ф.И'o. oппoнентa)

Cтaprший пoмotцник
нaчaJlЬникa сTpoеBoГ9 oT.цеЛa
BУHЦ BBC BBA
(лoлlкнocть)

г. BopoнеЖ, УЛ. Cтapьrx БoльrшевикoB'
Tелефoн: 8 980 з47 95 68
Е.Mail : nеskor8O@yandеx.ru

оpa ЖyкoBскoГo и Ю.A. Гaгapинa>,
2t
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-а},l Евгений BячеслaвoBиЧa-trtt
7Т, 
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(Ф.и.o.)
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