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ɈȻɓȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌЫ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ 

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɱɧɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨ-
ɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɩɢɥɨɬɢɪɭɟɦɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɫɩɢ-
ɥɨɬɧɵɯ ɄȺ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɬɭɪɚɯ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɢɧɬɟɝ-
ɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɬɭɪɵ ɚɝɪɟɝɚɬɵ: ɧɚɫɨɫɵ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ, ɤɥɚɩɚɧɵ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ, 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ ɢ ɪɚɡɴɟɦɧɵ-
ɦɢ ɫɬɵɤɚɦɢ.  

ɍɩɨɦɹɧɭɬɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ/ɢɥɢ ɹɜɧɨɝɨ 
ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɤɨɧɬɭɪɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɞɥɹ ɩɢɥɨɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜ 
ɫɢɥɭ ɧɢɡɤɢɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɢ ɧɟɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɢɥɨɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɥɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. Ɍɚɤɢɟ 
ɦɨɞɭɥɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɷɤɢɩɚɠɚ: 
ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɢ ɲɥɸɡɨɜɵɟ ɦɨɞɭɥɢ, ɦɨɞɭɥɢ-ɚɞɚɩɬɟɪɵ (ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɢ), ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɨɞɭɥɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɦɹɝɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɷɤɢɩɚɠɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɭɥɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɪɚɞɢ-
ɟɧɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɬɚɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɢɯ ɩɨɥɟɡ-
ɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɚɤ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ (ɞɨ 35 ɥɟɬ) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɋɈɌɊ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɬɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ  ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɜɵɪɚ-
ɠɟɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɟɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
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-  ɚɧɚɥɢɡ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ; 

-  ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɋɈɌɊ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ-
ɦɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; 

-  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ ɋɈɌɊ ɫ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ; 

-  ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ.     

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 

ɦɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɥɟɬɧɵɯ (ɧɚɬɭɪɧɵɯ) 
ɢ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɦɚɤɟɬɨɜ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɄȺ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɯ 
ɫɯɟɦ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɭɬɨɱɧɹɥɢɫɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɧɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɟɧɞɚɯ ɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɩɨɥɟɬɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɬɟɩɥɨ-
ɨɛɦɟɧɚ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ Ɏɭɪɶɟ-Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ 

Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

«TERM» - «ȼɋ ɋɈɌɊ», ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ – ɎȽɍɉ «ɐɇɂɂɆȺɒ», ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɨɞ ɩɚɤɟɬ «SINDA – 

FLUINT» - «TERMAL DESKTOP» (ɋɒȺ). 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɋɈɌɊ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ 

1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɚɩɩɚɪɚɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɥɢɤɚ ɋɈɌɊ ɢ ɄȺ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɄȺ. 
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2. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɋɈɌɊ. 
3. ȼɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ ɞɟ-
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɋɈɌɊ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ  ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ ɋɈɌɊ, ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ, ɜ ɫɨ-
ɤɪɚɳɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɄȺ ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. 

5. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɋɈɌɊ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ  ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɋɈɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɄȺ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ, ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɟɣ, ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟ-
ɧɢɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɨɬɫɟɤɨɜ ɄȺ.  

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɥɟɬɧɨɣ 
(ɧɚɬɭɪɧɨɣ) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɢɡɞɟɥɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ,  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɬɟɧɞɨɜɨɣ  
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɟɬɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ. 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ: 
-  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɋɈɌɊ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ  ɬɢɩɚ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ; 
-  ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
-  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɋɈɌɊ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɄȺ; 
-  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɯɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
-  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɦɭ; 
-  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɧɵɯ ɬɟɩɥɨ-

ɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ; 
-  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɋɈɌɊ; 
-  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɦɚɤɟɬɨɜ) ɫ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ ɋɈɌɊ ɢ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɟ ɟɟ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɫɬɟɧɞɨɜɨɣ ɛɚɡɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɄȺ. 
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Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɞɟɥɚɧɵ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧ-
ɰɢɢ «Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ»  ɜ 2014ɝ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɪɚɛɨ-
ɬɨɤ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɜɟɬɚɯ ɊɄɄ «ɗɧɟɪɝɢɹ» 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɦɟ ɪɚɛɨɬɵ. 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 18 ɪɚɛɨɬ, ɢɡ ɧɢɯ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɜ ɪɟɤɨ-

ɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ȼɵɫɲɟɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ  ɠɭɪɧɚɥɚɯ - 10, ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɩɚɬɟɧ-
ɬɚɦɢ ɊɎ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ – 7. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɧɟɞɪɟɧɵ: 
-  ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɲɥɸɡɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɦɨɞɭɥɹ «ɇɚɭ-

ɤɚ», ɦɚɥɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ «Ɋɚɫɫɜɟɬ» (ɥɟɬɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫ 2010 ɝɨɞɚ) 
ɢ ɭɡɥɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ «ɉɪɢɱɚɥ»; 

-  ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɢɤɪɨɫɩɭɬɧɢɤɚ «ɑɢɛɢɫ-Ɇ» ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ ɊȺɇ, ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɜ ɹɧɜɚɪɟ 2012 ɝ; 

-  ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ «ɊɄ-21-8» ɤɨɫɦɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ «ɋȼɑ-ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɹ» ɢ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɆɄɋ; 

-  ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ «Egyptsat», ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɜ 2014 ɝ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ ɦɨɞɭɥɹ 
«ɉɪɢɱɚɥ», ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ/ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɨɡɥɨɠɟɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɇɚ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ, ɤɪɨɦɟ ɦɨɞɭɥɹ «Ɋɚɫɫɜɟɬ», ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
«Egyptsat» ɢ ɦɢɤɪɨɫɩɭɬɧɢɤɚ «ɑɢɛɢɫ-Ɇ», ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɨɩɨɥɧɟɧɵ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ.  

ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ 

1.  ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɰɟɧ-
ɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɋɈɌɊ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

2.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɋɈɌɊ, 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. 
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3.  Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɋɈɌɊ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɟɬɵɪёɯ ɝɥɚɜ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɨ ɪɚɛɨ-
ɬɟ ɢ ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 181 ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɜɵɜɨɞɵ, 
48 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 9 ɬɚɛɥɢɰ, ɫɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ 74 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

 

ɈȻɓȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌЫ 

 

Вɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɫɮɨɪ-
ɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɥɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɞɢɫɫɟɪɬɚɧɬɚ ɜ ɪɚɫ-
ɤɪɵɬɢɢ ɬɟɦɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. Ɉɬɪɚɠɟɧɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɟё ɧɚɭɱɧɚɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ʉɪɚɬɤɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨ-
ɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ.  

В ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢ-
ɫɚɧɢɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

(ɋɈɌɊ). ɋɈɌɊ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-

ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɤɢɩɚɠɚ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɨɥёɬɚ ɄȺ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ 
ɫɩɭɫɤɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɩɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɩɨɥёɬɚ. 

ɋɈɌɊ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɱɚɫɬɢ ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɋɈɌɊ ɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɛɚɡɨɜɵɟ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɋɈɌɊ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟ-
ɠɢɦɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢ-
ɤɚɰɢɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɨ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨ-
ɝɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɋɈɌɊ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ: 
ɩɟɪɜɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫ-
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ɫɨɜ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɋɈɌɊ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɄȺ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɚɤ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɢ.  

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɈɌɊ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɨɤɚɡɚ-
ɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɄȺ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɋɈɌɊ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞ-
ɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. ɇɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɄȺ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɋɈɌɊ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɄȺ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 
ɧɟɝɨ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɯ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɢ ɷɤɢɩɚɠɭ, ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɋɈɌɊ: ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɣ, ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ; ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɟ-
ɛɭɸɳɢɟ ɨɫɨɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɍɪɟɬɢɣ ɷɬɚɩ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɄȺ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɞɛɨɪɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɄȺ, ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ. ɇɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɋɈɌɊ ɢɥɢ ɜɵɞɚɱɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɧɚ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɧɵɯ ɤ ɧɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɣ, ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥ-
ɧɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɄȺ ɢ ɋɈɌɊ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱёɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɄȺ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɈɌɊ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɋɈɌɊ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɹɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Вɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɞɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ – ɜɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

ȼ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɋɨɥɧɰɚ, ɩɥɚɧɟɬ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɬɟɨɪɢɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɬɟɥ. ɉɚɞɚɸɳɢɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨ-
ɬɨɤɢ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɩɪɢɛɨɪɧɨ-ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɄȺ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ 
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ɬɪёɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɥɨɬɧɨ-
ɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ , ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɨɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ, ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɚɥɶɛɟɞɨ. Ɇɨɞɟɥɶ ɬɪёɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ Ɂɟɦɥɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɟɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɢ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɛɥɚɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɧɟɲɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɥɭɱɢɫɬɵɯ ɬɟ-
ɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɚɞɚɸɳɢɯ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɄȺ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ: 

-  ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɨɬ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɋɨɥɧɰɚ: 

0s sq S  , 

-  ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɨɬɪɚ-
ɠɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɥɚɧɟɬɵ:  

2 0ɨɬɪq S    , 

-  ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɩɥɚɧɟɬɵ  
qɫɨɛ  = С1·φ1

 + С2·φ2 ,   

ɝɞɟ s - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɢɞɟɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɚɞɚɟɬ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɋɨɥɧɰɟ, α - ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɥɶɛɟɞɨ ɩɥɚɧɟɬɵ, S0 - ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜ 
ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɥɚɧɟɬɵ, C1, C2 - ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 
ɩɥɚɧɟɬɵ, 1  ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɥɚɧɟɬɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ-
ɳɢɣ ɞɨɥɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɥɚɧɟɬɵ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɭɸ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 2  ɤɨɦ-
ɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ, ɋɨɥɧɰɚ ɢ ɩɥɚɧɟɬɵ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɣ ɨɬ ɩɥɚɧɟɬɵ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɭɸ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ.  

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɜɟɞɟ-
ɧɢɹ ɨɛ ɨɪɛɢɬɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢ 
ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɨɣ ɨɪɛɢɬɟ: 

- ɚɩɩɚɪɚɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɰɟɧɬɪ ɩɥɚɧɟɬɵ; 
- ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨ ɜɟɤɬɨɪɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ; 
- ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɋɨɥɧɰɟ. 
ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥёɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ (ɧɚɩɪɢ-

ɦɟɪ, ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ), ɤɨɝɞɚ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɄȺ ɧɟɥɶɡɹ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɥɶɤɨ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɭɥ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɝɥɨɜ ɬɚɧɝɚɠɚ ɢ ɤɪɟɧɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɚɥɟɟ 
ɩɨ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɟɣ ɄȺ 
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ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɩɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɥɭɱɢɫɬɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɟɬɨɞɨɦ Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ. 

В ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢ-
ɦɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɧɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɋɈɌɊ ɫ ɝɢɞ-
ɪɨɤɨɧɬɭɪɨɦ ɢ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɋɈɌɊ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɈɌɊ ɄȺ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
-  ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɈɌɊ ɩɪɢ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɨɥёɬɚ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚ-
ɝɪɭɡɨɤ; 

-  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟё ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ-
ɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ; 

-  ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ; 

-  ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɋɈɌɊ ɢ 

ɚɧɚɥɢɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

-  ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɋɈɌɊ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɟё ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚɯ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɋɈɌɊ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ: 

   , , ,
dT

f a c T D a c U
d

  
r

r rr r r r
 

ɝɞɟ T
r
 – ɜɟɤɬɨɪ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɚɦɢ ɭɡɥɨɜ ɦɨɞɟɥɢ, f  – ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɜɹɡɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɡɥɨɜ ɦɨɞɟɥɢ, a
r
 – 

ɜɟɤɬɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɭɡɥɚɦɢ; c
r
 – ɜɟɤɬɨɪ ɬɟɩɥɨ-

ёɦɤɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, D( a
r
, c

r
) – ɦɚɬɪɢɰɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, U

r
 – ɜɟɤɬɨɪ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɨɡ-

ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 



11 

 

                                 
                             

    
               

ɝɞɟ ɩɟɪɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɮɚɤɬɨɪɵ ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ – ɩɨɬɨɤ 
ɩɟɪɟɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɭɡɥɚ (Qɩеɪеɢɡɥ ɢ Qɫɨɛɫɬɜ), ɜɬɨɪɚɹ ɫɭɦɦɚ 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɧɨ-ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɤɢɩɚɠɚ ɢ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɪɟɬɶɹ ɫɭɦɦɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɢ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨ-
ɨɛɦɟɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɡɥɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɋɈɌɊ ɨɛɢɬɚɟɦɨɝɨ ɝɟɪɦɨɦɨɞɭ-
ɥɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɋɈɌɊ (ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ, ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ-ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɢ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɋɈɌɊ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɈɌɊ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ: 

«TERM» - «ȼɋ ɋɈɌɊ» ɢ «SINDA-FLUINT» – «TERMAL DESKTOP». 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢ-

ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɨɲɢɛɨɤ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟ-
ɥɢɬɶ, ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɨɲɢɛɤɢ ɜ  ɜɵɛɨɪɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɦɨ-
ɞɟɥɶ, ɨɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɬɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ, ɬɨ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ.  

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɄȺ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜɧɨɫɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɟɨɩɪɟ-
ɞɟɥёɧɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ 

ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɩɥɨ-
ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ-ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɟ ɫɬɚɞɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɄȺ: ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ. 
ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɭɩɪɨɳёɧɧɵɦ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɨɞɟɥɹɦ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɄȺ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɹɯ ɜ ɬɟ-
ɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɢ, ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
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ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɢɧɹɬɢɸ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɫ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɄȺ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ.  ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ɱɟɪɬɟɠɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɩ-
ɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɄȺ, ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɢ ɞɪ. Ɉɫɧɨɜ-
ɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ – ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɨɩɬɢɦɢ-
ɡɚɰɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɄȺ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɋɈɌɊ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ 
ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɣ, ɫɯɟ-
ɦɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. Ⱦɥɹ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɫɨɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ (Ɍɉ, ɀɀɌ, ȽɀɌ), ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ-ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ (ɊɌɈ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɊɊɀ) ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢ-
ɹɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɑɗ). Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɋɈɌɊ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫ-
ɬɢɝɧɭɬɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɬɢɩɨ-
ɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɋɈɌɊ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɯ «Ɍɪɢɨɥ» ɢ «ɉɆɋ-1,5ɪ», 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɋɈɌɊ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,923 ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ ɆɄɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɥɟɬ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɋɈɌɊ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ 



13 

 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɋɈɌɊ ɫ ɝɢɞɪɨɤɨɧɬɭ-
ɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɝɟɪɦɟɬɢɱ-
ɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɝɢɞɪɨɤɨɧɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɨɦɛɚɪɞɢɪɨɜɤɢ ɦɟɬɟɨɪɢɬɨɜ ɢ ɧɟɧɚɞёɠɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɋɈɌɊ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɰɟɥɟɜɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɭɛɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɤɨɧɬɭɪɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. ɇɢɡɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜɧɨɫɹɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ ɢ ɫɧɢɠɚɸɬ ɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɭɸ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɋɈɌɊ ɫ ɞɟɰɟɧ-
ɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɜɧɟɲɧɢɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ, ɫɯɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. ȼ ɧɟɣ 
ɫɛɪɨɫ ɬɟɩɥɚ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɟɩɨɱɤɢ ɚɜɬɨ-
ɧɨɦɧɵɯ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ – ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɫ ɤɨɧɬɭɪɧɵ-
ɦɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ (ɊɄɌɌ). ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɦɨɞɟ-
ɥɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɡɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɛɭɞɢ-
ɬɟɥɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɋɈɌɊ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,991 ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ ɆɄɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɥɟɬ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɋɈɌɊ ɫ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɜɧɟɲɧɢɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ 

ɋɯɟɦɚ ɋɈɌɊ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɨɞɭɥɟ «Ɋɚɫɫɜɟɬ» 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɫ 2010 ɝ. 
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ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɋɈɌɊ ɢ ɋɈɌɊ ɫ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢ-
ɡɨɜɚɧɧɵɦ ɜɧɟɲɧɢɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɤɨɧ-
ɬɭɪ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɋɈɌɊ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɧɨɝɨ-
ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɟɰɟɧɬɪɚ-
ɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ 
ɋɈɌɊ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɦɚɥɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɯɥɚɞɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 600ȼɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

295,0 ɤɝ 70,2 ɤɝ 

-  ɪɚɞɢɚɬɨɪ 120,0 ɤɝ 39,6 ɤɝ 

-  ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ 36,0 ɤɝ 0,6 ɤɝ 

- ɫɦɟɧɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɊɊɀ 64,0 ɤɝ ɇɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 

- ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ 27,0 ɤɝ 30,0 ɤɝ 

- ɚɪɦɚɬɭɪɚ 48,0 ɤɝ ɇɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

Эɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ: 
  

- ɩɪɢ ɲɬɚɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 140 ȼɬ 0 ȼɬ 

- ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 140 ȼɬ ɨɬ 10 ɞɨ 120 ȼɬ  

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɧɚɢɦɟɧɨ-
ɜɚɧɢɣ / ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ) 
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Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɋɈɌɊ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ (ɆɄɋ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ «ɋȼɑ-

ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɹ» ɢ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɝɥɚɜɟ ɨɩɢɫɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɋɈɌɊ ɛɵɥɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɢ ɩɪɨɲɥɢ ɭɫɩɟɲɧɵɟ ɥɟɬɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹ ɧɚ ɫɥɭɠɟɛɧɨɦ ɦɨɞɭɥɟ «Ɂɜɟɡɞɚ» Ɋɋ ɆɄɋ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɩ-
ɥɨɜɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɥёɬɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ «ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» ɦɨɞɭɥɹ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ 
ɩɚɫɫɢɜɧɚɹ ɋɈɌɊ ɫ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɨ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɦ ɨɛɴɟɦɚɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɚ ɭɞɨɛɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  
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ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɋɈɌɊ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ: 

-  ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɬɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ, 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ) ɡɚ ɫɱёɬ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɄȺ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɋɈɌɊ ɫ ɧɭɠɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ; 
-  ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɮɭɧɤ-

ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɹɜɥɹɸɳɟɦɫɹ ɩɨɛɭɞɢɬɟɥɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɦɟɠ-
ɞɭ ɭɡɥɚɦɢ; ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
-  ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɫɱёɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
-  ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɝɨ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
В ɱɟɬɜёɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɧɟ-

ɞɪɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɄȺ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɋɈɌɊ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɪɦɨ-
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɢɯ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɭ. 

Ɉɩɢɫɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɋɈɌɊ ɧɚ ɤɨɫ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ  

ɋ 2010 ɝɨɞɚ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫ 
ɆɄɋ ɧɚ Ɂɟɦɥɸ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
«ɇɉɉ «ɋȺɂɌ», ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɛɥɨɤɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɟ-
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ ɋɈɌɊ ɫ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ 
ɫɟɛɹ ɷɤɪɚɧɧɨ-ɜɚɤɭɭɦɧɭɸ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɬɟɩɥɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ-

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɢ ɛɥɨɤɢ ɢɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɟɟ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɊɄɄ «ɗɧɟɝɪɢɹ» ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɨɜ «Ɉɬɪɚɠɟɧɢɟ 4» ɢ «Ɉɬɪɚɠɟɧɢɟ 5» ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɤɨɪɚɛɥɹɯ 
«ɉɪɨɝɪɟɫɫ Ɇ-05Ɇ» ɢ «ɉɪɨɝɪɟɫɫ Ɇ-23Ɇ» ɜ 2010 ɢ 2014 ɝɨɞɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɋɈɌɊ 

 ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 

ɇɚ ɫɩɭɬɧɢɤɟ «ɑɢɛɢɫ-Ɇ» ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɥɚɫɶ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɟɡ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɨɣ, ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ-
ɦɢɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɩɭɬɧɢɤɚ. Ⱦɟɰɟɧɬɪɚ-
ɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤɚ «ɑɢɛɢɫ-Ɇ» ɭɫ-
ɩɟɲɧɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɥɢ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɫɩɭɬɧɢɤɚ, ɛɨ-
ɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɫɢɜ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɢ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɋɈɌɊ ɫ ɚɜɬɨɧɨɦ-
ɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɟɳɚɟɦɵɯ ɦɨ-
ɞɭɥɹɯ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɊɄɄ «ɗɧɟɪɝɢɹ» ɢɦ. ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥɟɜɚ. Ɉɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ «Ɋɚɫɫɜɟɬ», ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɋɈɌɊ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 
ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɝɥɚɜɟ 3, ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɚ ɲɥɸɡɨɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɞɥɹ ɦɨɞɭɥɹ «ɇɚɭɤɚ». ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɲɥɸɡɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɩɚɫɫɢɜɧɚɹ ɋɈɌɊ 
ɫ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ: ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɬɨɧɤɨɩɥɟ-
ɧɨɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ 
ɢ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬɫɹ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɤɥɟɢ, ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɹɬɨɪɵ, 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɨɛɟɱɚɣɤɚ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɲɩɚɧɝɨɭɬɵ, ɤɨɪɩɭɫ 
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ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɞɪ.), ɤɚɛɟɥɢ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ. ȼ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɲɥɸɡɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɭɩɪɨɳёɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɜɯɨɞɹ-
ɳɢɦɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɋɈɌɊ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɋɈɌɊ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɥɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɋɈɌɊ, ɫɬɚɥ ɭɡɥɨɜɨɣ ɦɨɞɭɥɶ «ɉɪɢɱɚɥ», ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɊɄɄ «ɗɧɟɪɝɢɹ». ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɋɈɌɊ ɡɚɳɢɳɟɧɚ ɩɚɬɟɧɬɨɦ ɊɎ 
№2548316 ɨɬ 19.03.2015 ɝ. Ɉɛɳɢɣ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. ȼ ɝɥɚɜɟ ɨɩɢɫɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɞɭɥɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɭɡɥɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɭɡɥɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ «ɉɪɢɱɚɥ» ɫɬɪɨɢɬ-
ɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɜɵɫɨɤɨɪɟɫɭɪɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ: ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, 
ɗȼɌɂ, ɬɨɧɤɨɩɥɟɧɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɛɥɨɤɨɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɫɬɨɫɬɟɧɧɨɝɨ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɬɟɩɥɨɩɪɨ-
ɜɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɝɟɪɦɨɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɞɟ-
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɋɈɌɊ, ɩɪɟɜɪɚɬɢɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɧɚɛɨɪ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ 
ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 

ɉɪɢ ɦɚɫɫɟ ɦɨɞɭɥɹ ɜ 3774 ɤɝ ɦɚɫɫɚ ɋɈɌɊ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 97,48 ɤɝ ɢɥɢ 2,4 %. Ȼɥɚ-
ɝɨɞɚɪɹ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɡɨɧɵ ɩɟɪɟ-
ɤɪɵɬɢɹ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɩɚɪ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɨɧɵ ɧɟɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɝɚɡɚ, ɭɞɚɥɨɫɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɋɈɌɊ ɭɡɥɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɜ 0,9999 ɞɥɹ 10 ɥɟɬ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɜ 0,9995 ɞɥɹ 30 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ɗɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɞɥɹ ɧɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɩɪɟ-
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ɞɭɫɦɨɬɪɟɧ, ɢ ɧɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ, ɬ.ɤ. ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ – ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢ ɗȼɌɂ – 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɥɟɬɚ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ.  

Ʉɨɪɩɭɫ
ɋɬȺ ɫ 

ɤɪɵɲɤɚɦɢ 
ɢɡ ɗȼɌɂ

ɗȼɌɂ 
(ɜɧɟɲɧɢɣ 

ɫɥɨɣ)

ɋɬȺ ɛɟɡ 
ɤɪɵɲɤɢ ɢɡ 

ɗȼɌɂ

ȼɨɡɞɭɯ Ʉɨɪɩɭɫɚ
ɌɌ Ɍɟɪɦɨɩɥɢɬɵ

Q ɷɤɢɩɚɠɚ ɢ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ

Ɋɚɛɨɱɟɟ 
ɬɟɥɨ ɌɌ Q ɩɪɢɛɨɪɨɜ

ɆɆɁ
Qɜɧɟɲ

Qɜɧɟɲ

Qɫɨɛɫɬɜ

Qɜɧɟɲ

Qɫɨɛɫɬɜ

Ɇɨɞɟɥɶ ɫɬɚɧɰɢɢ

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɭɡɥɨɜɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɹ 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɋɈɌɊ ɲɥɸɡɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɋɈɌɊ ɭɡɥɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɦɭ ɪɚɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ/ɢɥɢ ɟɝɨ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɡɚɩɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɮɢɞɟɪɚɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɦɟɧɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɯ, ɱɟɦ ɋɈɌɊ, ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ, ɩɨɫɜɹɳёɧɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ 
ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɢ ɄȺ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛ-
ɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɋɈɌɊ. ȼ ɯɨɞɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «ɉɟɥɟɧɝ» ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɋɈɌɊ ɧɚ ɛɚɡɟ ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɵɯ 
ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɋɈɌɊ ɬɚɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɟ ɜɧɭɬɪɢɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɧɢɡɢɥɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɜɧɟɲ-
ɧɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɬɢɩɚ «ɦɟɬɟɨɪɢɬɧɵɣ ɩɪɨɛɨɣ». ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɸ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɋɈɌɊ. ɉɚɫɫɢɜɧɚɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɋɈɌɊ ɨɩɬɢɤɨ-

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɄȺ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɢ ɭɫɩɟɲ-
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ɧɨ ɩɪɨɲɥɚ ɥɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

«Egyptstat». 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɝɥɚɜɟ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɨɝɨ 
ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɚɛɥɹ. Ʉ ɋɈɌɊ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɚɛɥɹ ɛɵɥɢ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɢɤɪɨɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɢ 
ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɟ  ɞɨ 7ɤȼɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɋɈɌɊ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɚɛɥɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,991 ɡɚ 7 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
Ɉɬɦɟɱɟɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɫ 0,9999 ɡɚ 
10-15 ɥɟɬ ɞɨ 0,991 ɡɚ 7 ɥɟɬ) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɞɥɹ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɋɈɌɊ ɦɨɞɭɥɹ «Ɋɚɫɫɜɟɬ» ɢ ɦɨɞɭɥɹ «ɉɪɢɱɚɥ». Ɍɚɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɜɵɡɜɚɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɚɛɥɹ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɋɈɌɊ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɫɬɚɥɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɋɈɌɊ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤ-
ɬɚɯ: 

-  ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɭ-ɧɨɫɢɬɟɥɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɤɢɩɚɠɚ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ; 

-  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨɟ ɢ/ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɭɪɵ; 

-  ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ; 
-  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɪɦɨɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɄȺ; 
-  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹ-

ɧɢɹ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫ ɄȺ. 
ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɟɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɫɟɳɚɟɦɵɯ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɩɥɚɧɟɬɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɋɈɌɊ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɒɥɸɡɨɜɚɹ 

ɤɚɦɟɪɚ 

ɍɡɥɨɜɨɣ 
ɦɨɞɭɥɶ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɪɚɛɥɶ (ɩɪɨɟɤɬ) 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɬɟɩɥɨɜɵɞɟ-
ɥɟɧɢɟ) 

120 ȼɬ 300 ȼɬ Ⱦɨ 7000 ȼɬ 

ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɨɦ ɪɟ-
ɠɢɦɟ 

Ɉɬ -50 ɞɨ 
+50 °ɋ 

Ɉɬ 0 ɞɨ 
+40 °ɋ 

Ɉɬ +5 ɞɨ +40 °ɋ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ~11 ɦ
2

 ~24 ɦ
2

 ~47 ɦ
2

 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 0,9999 0,9999 0,991 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 15 ɥɟɬ 10 ɥɟɬ 7 ɥɟɬ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 1,5 % 3,5 % 3,7 % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɋɈɌɊ: 
- Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ 

- ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ 

- Ȼɥɨɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɗɇ 

- ɉɪɨɱɢɟ 

12 ɲɬ. 
36 ɲɬ. 
36 ɲɬ. 

60 ɲɬ. 
80 ɲɬ. 
80 ɲɬ. 

93 ɲɬ. 
637 ɲɬ. 
301 ɲɬ. 

22 ɲɬ. (ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ 
ɫ ɄɌɌ) 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ: 
- Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɡɥɨɜ 

- Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɜɹɡɟɣ 

53 

~80 

~3700 

~5000 

~1500 

~2500 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɋɈɌɊ , ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɥɟɬɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: 

1) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɋɈɌɊ  ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ,  ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɟɟ ɜɚɥɢɞɚɰɢɹ; 
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2) разработаны принципы построения и теплового математического моде-

лирования децентрализованных СОТР пассивного типа; 

3) приведена классификация космических объектов, в составе которых це-

лесообразно рассматривать возможность применения децентрализованной пас-

сивной СОТР; 

4) сформулированы критерии применения децентрализованных пассивных 

СОТР и определен эффект использования автономного управления; 

5) проведен анализ рабочих характеристик систем и определены признаки 

ограничивающие их применение. 

Результаты диссертационной работы внедрены на космических объектах 

различного назначения, успешно выполняющих или уже выполнивших целевые 

задачи. Среди них вспомогательные модули международной космической стан-

ции, аппаратура зондирования Земли в оптическом и СВЧ-диапазонах, средства 

высокоскоростной передачи информации.  

Представленные результаты диссертационной работы защищены 7 патента-

ми Российской Федерации и охватывают сферу применения бортовых систем 

обеспечения теплового режима космических объектов, их агрегатного состава, 

технологии изготовления  теплообменных агрегатов, источники автономного 

электропитания децентрализованной СОТР, а также методы и средства охлажде-

ния КА при проведении наземных электрических испытаний.  

Полученный результат позволяет вести разработку СОТР, обеспечивающих 

эффективное использование энергоресурсов посещаемых долговременных косми-

ческих объектов, в том числе планетных станций, за счет управляемого  перевода 

СОТР из рабочего режима в режим консервации и обратно. 

 

 Публикации по теме диссертации 

 Публикации в изданиях, рекомендованных ВАК 

1    Басов А.А., Прохоров Ю.М., Сургучев О.В.  Радиаторы на тепловых трубах в 

системах терморегулирования  космических аппаратов// Известия РАН. Энерге-

тика,  2011, №3, С.37-41 

2    Басов А.А., Клочкова М.А., Махин И.Д.  О возможности использования  техно-

логии «холодного» газодинамического напыления теплопроводного порошко-

вого материала для обеспечения теплового контакта между элементами конст-

рукции// Космическая техника и технология, 2014, №3(6), С.64-70  
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