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путевом кан€ш1е управления)), представленной на соискание утеной степени
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на тему <<1{ритерии управляемости неманевреннь1х самолетов в путевом
кана]-1е управлени'1)), представленной к защите на

соискание утёной степени кандидата технических наук по специ€|^]1ьности

2 . 5 . | 6 <<.{инами ка, баллистика, упр авление дви)кением летательнь!х
аппаратов))

Автоматизация управления самолётов наряду очевиднь1ми

преимуществами в сни>кении нащузки на пилота' созд€1ла ряд проблем.

Фдной из основнь1х проблем, связаннь1х с автоматизацией' является

снит(ение навь1ков ручного управления. Фсобенно сщада}от навь1ки

управления т|о курсу пед€}лями руля направления. 3то связанно с тем' что

управление пед€]||ями фактически не используется в процессе норм€1льного

полёта. Авиационнь1е власти многих стран принима1от мерь1 по увеличени}о

часов налёта и щенажерной подготовки в рет{име 1штурв€}пьного управления

полётом. Фднако )ке' так как нормьт лётной годности зада}от щаничнь!е

допустимьте щебования к характеристикам самолёта' пилоть1 продоля{ак)т

рг{ном управлении самолётом, когда

самолёта близки к щаничнь1м. Фбеспечить

услови'1 пилотировану|я возможно путём

управ.тб{емости, что требует разработки
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испь1ть1вать трудности в

характеристики управляем ости
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,.{иссертационная ра6ота,{есятника |\авла Анатольевича посвящена

вьтбору и оптимизации характеристик управляемости в путевом кан€}ле

управления и направлена на создание критериев управляемости,

облегнатощих аъ{ализ характеристик управляемости с г{етом их тесной

взаимосвязи. Работа продолх{ает проводимь1е ранее в цАги работьт по

оценке оптим€ш1ьнь1х характеристик управляемости. |[оэтому тема работьт

является актуальной.

фя достих{ения основной цели исследования автор ре1пает ряд нау{но-

практических задач:

- проведение стендовь1х исследований для создани'! базьт

эксперимент€ш1ьнь1х даннь1х по вли'1ни}о р€вличнь1х характеристик бокового

движения |1а улравляемости в путевом кан€}ле;

- анализ в[1ияния характеристик бокового движени'{ на тенденци}о

возникновени}о резкой реакции на управля}ощие действия летчика;

разработка подхода к формировани}о критериев для вьтбора

оптимаг1ьнь1х величин чувствительности управления и степени поперечнои

отатической устойчивости.

|{оследовательное ре1пение этих задач позволили автору уточнить

ощаничени'{ ((сверху)' создать критерии д.т1я оценки

реакции в зависимости от р€шличнь1х характеристик

требования к динамическим характеристикам путевого кан€}па с точки зрения

тенденции к резкои

бокового двих{ения

самолета, разработать систему критериев для расчетной оценки оптим€ш1ьнь1х

величин чувствительности управления уг]1овь1м движением и оптима]1ьной

величинь1 поперечной статической устойиивости. |[олуненньте результать]

определя1от научну}о значимость работьт.



|{рактинеская значимость

моделировани}о на подви}{нь|х

г!озволя}ощих осуществлять

работьт состоит в рекомендациях по

пилота)кнь1х стендах и критериях,

настроику системь1 управления'

обеспечива1ощу}о оптим€}льну}о управляемость по курсу. Разработаннь1е

критерии создатот физииеску1о картину влияния различнь1х характеристик

бокового дви)кения на оптимизируемь1е парамещь1 и обозначатот пути

улуч1шения улравляемости самолета.

3ффективность и работоспособность разработаннь1х критериев

отработке характеристу|кпродемонстрирована их применением при

управляемости пассах{ирского самолета мс-21' .

1{ недостаткам автореферата можно отнести следу}ощие:

- в автореферате не показано' влияет ли ти|\ рь1чага управления в

поперечном каны1е (тптурв€}л' центральная или боковая рг{ка управления) на

точность стабилизации самолета лри компенсации момента по крену'

во3ника}ощего от управл ения пед€}лями ;

- из автореферата не ясно' рассмащивапось ли влу|яние экранного

эффекта на вьтбор величинь1 поперенной статической устойнивости' что

мо)кет бьтть акту€|льнь1м для некоторь1х компоновок перспективнь|х

неманевреннь!х самолетов;

- из автореферата не ясно, рассматрива]|ись ли инь1е этапь1 полёта

кроме посадки, и не пок€вано, влияет ли этап полёта на разработанньте

критерии для раснетной оценки

управления угловь1м дви)кениеп4

статической устойчивости.

оптим€!г[ьнь1х величин чувствительности

и оптимальной величинь1 поперенной



в целом, представленн€ш диссертация является законченной научно-

квалификационной работой, иметощей научнуто ценность и практическуго

значимость' удовлетворяет требованиям <<|{оложения о присух{ дении учень1х

степеней) вАк, предъявляемь1х к кандидатским диссертациям' а её автор,

.{есятник |{авел Анатольевич' заслух{ивает присуждения ему унёной степени

кандидата технических наук по специ€|льности 2.5.|6 <<.{инамика,

б аллистика' управление движением летательнь1х аппар атов).
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