
отзыв
на аIiтореферат диссертации Шаргаева Евгения Олеговича

<<Соединение термоэлектрических элементов припоями на основе цинка>>,

предс,I,авленной на соискаFIие ученой степени кандидата технических Ha_yK

по специальности 2.5.8 - <<Сварка, родственные процессы и технологии)).

flальнейшее расширение облlастей применения термоэлектрических

преобразовагеrlей связано с увеличением их рабочих температур. что. в свою

очередь, требует применения более высокотемпературных припоев для пайки их

термоэлекlpических эJIел.{ентов. Научные исследования и практические разработки,

посвящснныс решению :)тих проблепt, являются важными и актуальными.

Научная новизна диссертационной работы заключается в устаIlовлении

особеннос,l,ей адгезионного взаимодействия цинковых tlрипоев с поверхностLк)

alлtоминиевых сплавов при их нанесении трениеN{. Также обнару;кеFIо явление

образоваIлия ((ореоJIа) в процессе пайки и выявлены соответств},к)шlL{е

зависиN.{ости. сформулированы закономерности бесфлrосовой пайки алюминия

цинковь]ми припояN,Iи.

Обоснованность научных положений, выводов и рекомендациti"

содер}кашихся в диссертационной работе. подтверждается использованием

с,гаrrдартизированных методов испытаний, аттестованного испытательноI,о

оборулсlвания" использованием лицензионного llрограмil,Iного обеспечения.

Практическая значимость работы заключается в предло)t(еtлltой

технологии бесфлюсового соединения элементов термоэлектрI.rческого модуJtя с

IIомоtцью припоя Zп - 4 % Al с применением давления и заrцитной атмосферы

аргоrlа. в разработке и создании специализированной лабораторной печи и

установки для исследования IIоведения алюминиевых сплавов с иIrJ]укционным

HatpeBoм в разJlичных атмосферах с приложением физического воздействияt.

Материалы автореферата Шаргаева Е.О. позволяют сделать следующие

замечания:

- после экспериментов гIо исследованию разрушения оксидной пленки

припоя трение]\{ для большtrнства послеr{уI()ших

'.
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алк)N,tиния при нанесении



ЭкспериМен,го1] был выбран припой Zn - 4 9/o\l, нет сведений об использовании

других;

- в работе рассматривается нанесение алюминиевого покрытия толщиной

40 мкм на полупроводниковые элементы, нет информации о llокрытиях большей

толщины.

однако перечисленные замечания не влияют на обrцую положительную

оценку работы и не снияtают ее научной и практической значимости.

заключение
ГIрсlдстаlзлеIIнь]е в автореферате научные резулы,ать] свидетеJIьствYют о

ToNI. LiTO ДаНFIаЯ /{ИССеРТаЦИОННаЯ Работа является заверIшеiлньiN,{ ндl,qц6,по

ИССjIеДОВаIIИеN,t и сооf,ветствует требованиям, содержаши]чIся в п.ll. 9-11" 1З. 14

<<Полоrкения о порядке присуя(дения ученых степеней>>, уl,tsержденном
посl,ановЛсниеМ lIравительства РФ от 24.09.20lЗ г. Лs 842, а ее автор - Шаргаев
llвгет"tий олеговиЧ - заслужИвает rrриСу}кдения eN{y ученой степени канди/lата
техниt{ескиХ науК пО научной сгIециальности 2.5.8 <Сварка. pOiJcTBeHHb]e

процессы и технологии)).

Профессор Лt'ТУ,

i(,T,II.. прсiфессtlр Р,-t€л{' Лебедев Сергей Викторинсlвttч

ЛебсlцеВ Сергеli Викторинович: д.т.н. (05.03.06 Техтлолоr.ия и NIаtлиЕiь'

сtrарочного производства)" профессор, профессор кафедры коборуrоваllие и
лроцессы машинострои,гельных производств) ФгБоУ во кЛипецкий
государственный технический университет)).

Адрес: Россия. з98055' г. Липецк, ул. Московская, д. 30.

Тел. : +7 (4] 42) З28-2З 9 . E-mail : slр ryli1*J |p 1g.i,,у;1;1i;чi},r ц

Я, нижеПодписавШийся, даЮ согласие на вкцючение моих персональных

данныХ в докумеНть], связанные с защитой диссертационной работьт Шаргаева

Евгеt{t{Я олеговиЧа, и иХ дальнейшую обработку.
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