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уважаемый Вениамин Васильевич !

Направляю отзыв ведущей организации Федераltьного государственного

бюджетного обр€вовательного }чреждение высшего образования <<Рязанский

государственныЙ радиотехническиЙ университет имеЕи В.Ф. Уткина> на

Диссертационную рабоry Защиринского Сергея Алексаншrовича <Разработка

методики отработки динамики посадки космического аппарата в земньIх

условиях на планеry Марс>>, представленной на соискание 1.,rеной стеrrени

кандидата техниЕIеских наук по наrIной специЕLlrьности 2.5.1,6 <<.Щинамика,

ба-rrлистика, управление движением летательных аппаратов (технические

науки)>.
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МИНИСТЕРСТВО НЛУКИ И ВЫСШЕГО ОБРЛЗОВЛНИЯ, россшlскоЙФЕдЕрлIц{и

ФЕДЕРЛЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДКЕТНОЕ ОБРЛЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

<<рязанский государственный радиотехнический университет
имени В.Ф. Уткина>> i

(ФгБоУ Во кРязанский государствеr*rый радиотехнический уЕиверситЕт Iдrц. В.Ф. YTKI,ц1д;>,
ФГБОУ ВО (РГРТУ), РГРТУ)=

l; 202З г. Nэ Уtiцi/ý:6
г. Рязань

УТВЕРЖДАЮ
по наrIной работе

ргрту,
кафедрой

технологии), д.т.н.

С.И. Гусев
202Зr.

ОЗЫВ ВЕДУЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ
на диссертацию Защиринского Сергея Александровича

<<разработка методики отработки динамики посадки космического
аппарата в земных условиях на планету Марс>>

IIредставленную на соискание 1..rеной степени каIrдидата технических наук
Irо научной специ€Llrьности 2.5.1,6 <Щинамика, баллистика, управление

движением летательных аппаратов (технические науки)>

АкryалЬность. Изуrение и исследование солнечной системы это
наблюдеЕие, посещение и расширение знаний и поним ания "космического
соседстВа" ЗемлИ. С началакосмическоЙ эры большой объем исследований

был выПолнеН роботизированными космическими аппаратами, которые были
организованы И выполнены рЕвличными космическими агентствами. в
настоящее BpeMrI, вновъ широко обсуждается задача полета на планету Марс и
другие планеты солнечной системы. Сгryск космического аппарата - это
наиболее важный этап космической миссии. Полуrение качественных оценок
поведениrI спускаемого аппарата в момент посадки невозможно без

проведения нzвеМных испытаний в условиях, максим€l.лъно приближенньIх к
0тдел документаци 0ннOго

обеспечения }4АИ
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Основная цель испытаний закJIючается в пол)лении информации о

состоянии испытываемого объекта или системы. Эта информация в

дальнейшем может использоваться для решениrI самых р€вличных задач.

Посадка космического аппарата на планеты явJLяется ответственным,

сложным и быстро текущем процессом для исследования. Поэтому

постоянное совершенствование и р€ввитие методик отработки динамики

посадки космического аппарата в земных условиях на планету Марс является

акту€tпьной задачей.

Щель диссертации. В диссертационной работе поставлены и решены

следующие нау{ные задачи:

о разработана методика отработки динамики посадки космического

аппарата в земных условиях на планету Марс;

О Пол)лены экспериментаJIьные данные процесса посадки космического

аппарата на уник€tльном стенде отработки динамики посадки с

ОбеЗвешиВанием с использованием прогрессивных средств измерения

фиксации параметров быстротекущих процессов;

О ПРОВеДеНа верификация математическоЙ модели приземления

посадочной платформы на поверхность Марса;

о проведены расчеты посадки космического аппарата на

ВеРИфИЦИРОВаННоЙ модели для подтверждениrI мягкой посадки на планету

Марс.

ОЦеНКа содержания работы. Рассматриваем€ш диссертационная работа
состоиТ из введениrI, четырех глав, закJIючения и списка литературы. Общий

объем диссертации составляет 184 страницы.

ВО Веdенuu обоснована акту€tльность темы исследования,

сформулированы цель и задачи работы, определена её наr{нuш новизна и

практическ€I]f, значимость, приведены положения, выносимые на защиту.

В ПеРВой zлаве рассматриваются вопросы, связанные с математическим

моделированием динамики посадки космического аппарата на поверхность

Марса. Посадочный модуль представляет собой весьма сложную упругую
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систему тел, взаимодействующих друг с другом. Эти уравнения включают в

себя неизвестные величины упругих связей между отдельными элементами

посадочного модуля, которые моryт быть определены только

экспериментЕLпьным путем на натурном макете.

Вmорая zлава посвящена результатам испытаний натурно-габаритного

макета посадочного аппарата на испытательном стенде. Описаны результаты

испытаний макета посадочного модуля.

В mреmьей zлаве проведена обработка результатов испытаний и

результатов математического моделированиrI динамики посадки макета на

ПоВерхность и содержит результаты верификации математической модели с

результатами бросковых испытаний спускаемого аппарата.

Чеmверmая 2лава содержит результаты расчетов посадки аппарата на

ПЛаНеТУ МаРС по верифицированной математической модели. ,.Щанный этап

начинается с контакта аппарата с поверхностью Марса и заканчивается

ПОЛНОЙ ОСТаНОвкоЙ модуля на поверхности планеты в положении'

необходимом для даrrьнейшего функциониров ания.

в заключенuu сформулированы основные результаты работы.
Текст диссертации написан на высоком на)чном уровне, матери€UI

изложен логично и последовательно, должным образом и проиллюстрирован.

Автореферат диссертации достаточно полно и правильно отражает

структуру, основное содержание И результаты выполненной автором

диссертационной работы.

НаучнаЯ новизна пол)ленныХ автороМ диссертационной работы

результатов закJIючается в следующем:

- усовершенствованы модели посадки космического аппарата на

поверхность Марса;

- провеДено иссЛедование законов движения посадочньIх аппаратов в

условиях неопределенностей;

- усовершенствованы методики проведения измерений в процессе

испытаний космической техники;

- разработаны математические, полунатурные и физические модели
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процесса посадки космического аппарата на поверхность Марса.

Практическая значимость полученных автором результатов и

выводов состоит в том, что представленные в работе методики и

исследования законов движения посадочных аппаратов могут быть

исшользованы для решения задач, связанных с созданием средств посадки

космических аппаратов на поверхность других планет.

Щостоверность полученных результатов подтверждается

применением системного подхода с использованием аттестованного стенда и

средств измерений. Апробация работы обеспечена представлением и

обсуждением ее результатов на научно-технических конференциях.

Недостатки работы. К диссертационной работе С.А. Защиринского

моryт быть выск€ваны следующие замечания:

1) не проведена верификация математической модели с анагIогичными

моделями других авторов;

2) в главе З диссертационной работы представлено избыточное

количество экспериментаJIьных данных, их можно было сократить или

объединить.

Однако указанные замечания не снижают обrцего уровня и значимости

рассматриваемой диссертационной работы, и могут быть рассмотрены в

качестве рекомендаций для проведения дальнейших исследований.

Автореферат правильно и полно отражает содержание диссертации.

Заключение. Щиссертационная работа Защиринского Сергея

Александровича <Разработка методики отработки динамики посадки

космического аппарата в земных условиях на планету Марс> представляет

собой завершенную научно-кв€LIIификационную работу, в которой изложены

новые научно обоснованные технические решения, имеющие важное нау{ное

и практическое значение при реализации полетов космических аппаратов к

Марсу.

По своей актуапьности, научной новизне, объему выполненных

исследований и практической значимости полученных результатов,

содержанию и оформлению рассматриваемая диссертационная работа
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СООТВеТСТВУеТ Требованиям (Положеншf, о tIрисуждения учёнъгх степеней),

ПРеДЪЯВляеМыМ к диссертациям на соискание учёной степени кандидата наук.

Защиринский Сергей АлександровиII засJryживает присуждения уrёной
СТеПеНи каНдидата техниIIеских наук по специаJIьности 2.5.Iб <<rЩинамика,

баЛЛИСтика, управпение движением летательньIх аппаратов (технические

науки)>>.

ОТЗЫВ ОбСУЖден и утвержден на заседании наrшо-техниtlеского совета

ФГБОУ ВО <<РЯЗШrский государственный радиотехнический университет
им. В.Ф. Уткина> (протокол NЬ 3 от 20 декабря 202З года).

,.Щиректор Iilryl обраб отки
юрокосмических изображений РГРТУ
(IilШI << Фотон>>), З аслуженный деятель
науки Российской Федер ации, д.т.н.

В.В. Еремеев

Ведущий науrный сотрудник
Iil/ШI <<Фотон>> РГРТУ, д.т.н. А.Э. Москвитин

Краткая информация:

Гусев Сергей Игоревич, Д.Т.Н., щроректор по научной работе и инновациям ФгБоу
Во <Рязанский государственный радиотехнический университет им. В.Ф. Уткина>,
заведующий кафедрой <КосмиIIеские техЕологии>, З90005, г. Рязань, ул. Гагарина,
59lt; тел.: (4912) 72-0З-02, е-mаil foton@rsreu.ru.

ЕремееВ ВиктоР ВладимиРович, ЗаслужеНный деятель наукИ Российской Федер ации,
Д.Т.Н., директор Научно-исследовательского инсти:ryга обработки ilэрокосмиIIеских
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радиотехнический уIrиверситет им. В.Ф. УтКинa>, 390005, г. Рязань, ул. Гагарина,
59 l l ; тел. : (49 1 2) 7 2-0З -72, e-mail : foton@rsreu.ru.

МосквитиН АлексеЙ Эдуардович' Д.Т.Н.' ведущиЙ науrныЙ сотрудниК Ha1.,rHo_
исследовательского инстId:ryта обработки аэрокосмиtIеских изображений(flшI <Фотон>) ФгБоУ во <Рязанский государственный радиотехнический
университет им. В.Ф. Уткинa>, 390005, г. Рязань, ул..Гагарина, 59/|; тел.: (4gl2)
] 2 -03 -7 2, e-mail : foton@rsreu.ru.
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