
В работе доказана возможность модифицирования полиакрилонитрильного
волокна при облуrении иона]\dи пJIазменного ускоритеJuI с анодным сJIоем:

облучение ионами гелия с энергией не выше 3 кэВ также приводит к ионно-
индуцированной гофрировке поверхности. Такая методика обработки имеет
несомненные экономические и технологические IIреимущества и защищена
патентом. Однако из текста автореферата непонятно, проводилось ли изуrение
термическоЙ стабильности материапа при таком способе воздеЙствия на него.
Кроме того, не очень ясна необходимость использования различного увеличения
изображений на панеJuIх (б) и (в) рис. 1. Вызьтвает недоумение также
использование разлиtIЕьIх сократтiений слова (микрометр) на рис. | и 7

(соответственно, мкм и рm).

.Щанные вопросы и зzlмечания носят редакционный характер и не снижают
высокий научный уровенъ и практическую значимость обсуждаемого
исследовr}ния. Объём и уровень публикаций и докладов на конференциях
отражает достаточный уровень апробации представленных в автореферате

результатов. Работа носит законченньй характер, содержит новые результаты,
имеющие большое значение для понимания процессов, tIроисходящих в

углеродном матери;rле при высокодозном ионном облl^тении. Щиссертация В.А.
Аникина рекомендуется к защите, её автор заслуживает присуждения искомой
На5пrной степени,
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отзыв

ца автореферат диссертации Аникина Василия Алексеевича

<Модифицирование поверхности }тлеродного волокна из

полиакрилонитрильньIх волокЕистьIх материаJIов выQокодозным

облучением ионаJ\4и инертньD( газов)>, rrредставленной на соискание

уrеной стеIIени кандидата тохнических на}к по специilльности 05.16.06

- Порошrковаll метаJIлургия и композициоЕные материалы.

Углеродные композиции обладают уника]тьными физико-химическими
свойств€l]\1и и широко используются в качестве коIiструкционных материапов в

iLэрокосмической технике, плазменньIх устроЙствах, электрометаJIлургии,

электротехнике, химической промышленности и ядерньD( реакторах. Поэтому

исследования по созданию HoBbIx угперод-углеродных комIIозитов, армированнЬD(

высокомодульными углеродными волокIIаN{и, являются актуальными.

,Щля увеличеЕия стойкости к термическим) механическим и радиационныМ
нагрузкам, срока эксплуатации в рабочей, как шравило, агрессивной среде во всём

мире активно разрабатываются способы rrовышения адгезионного взаимодействия

между компонента},{и. Научная группа, к которой шринадлежит соискатель,

недавно обнаружила явление гофрированшI поверхности углеродного волокна

tIри высокодозном облryчении ионаI\4и инертньIх Iазов. Этот эффект увеличиваеТ

удельнуЮ поверхноСть волокна, повъlшzuI его адгезионную способность при

сохранении термостойкости, прочности и уrrругости.

IIелью представленной работы явJuIлось эксrrериментаJIьное установление
закономерностей ионно-индуцированного субмикронного гофрирова:lия

уIлероднЬш волокОн, вьUIвление влияниlI темIIературы облучения, энергии и

массы ионов на характер модификации поверхности волокна, а также

тестирование термической устойчивости модифицированной поверхности. Щля

пол}чеЕия взаимно дополняющих и подгверждающих друг друга результатов
испоJIьзована совокчIIность нескольких хорошо апробированньIх

экспериментальньD( методов: растроваЯ электроннаlI микроскоIIия, л€вернаl{

гониофотомец)иlI, спектрометрия комбинационного рассеяния, а также

компьютерIIое моделирование. Это убеждает в надёжности и достоверЕости

представленных в работе резупьтатов HoBbD( наr{ных результатов.

Двтором установлено, что гофрировка возникает тоJIъко в том сл}чае, еСЛИ

ионнаJI бомбардировка происходит tIри темIIературах, превышаюIцих

темrrературы динаN[ического отжига волокна, причём характер сшrой гофриРОВКИ

слабо зависит от темIIературы, а оrrредеJulтся геометриеЙ взаимного

РасположениrI пучка и мишени, сортом ионов и их энергией. Щоминир}тощим

фактором иошlо-индуцированIIого гофрирования явJIяется уровень первичнЬIх

радиационньD( Еарушений. Специа,тьно проведённые измерениrI IIоказzшIи, чТо

гофрированнаJI структура термически стабильна до темIIератур не менее 2400"С и

практически не изменяет механические свойства углеродного волокна.


