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научного руководителя на диссертацию Авдюшкина Аrдр." Николаевича <Не-
линейный анализ устойчивости коллинеарной точки либрации в ограниченной
фотогравитационной задаче трёх тел)), представленной на соискание ученой
степени кандидата физико-математических наук по специ€шьности L.|.7. <Тео-

ретическая механика, динамика машин))

Авдюшкин А.Н. является выпускником кафедры 802 <Мехатроника и

теоретическая механика> федерального государственного бюджетного образо-

вательного учреждения высшего образования <<Москоцский авиационный ин-

ститут (национальныЙ исследовательский университет)>. Еще в период обуче-

ния в бакалавриате МАИ Авдюшкин А.Н. начал активно заниматься научными

исследования в области небесной механики, результаты которых были пред-

ставлены в его выпускной дипломной работе бакалавра и в его магистерской

диссертации. Обе эти выпускные работы были защищены Авдюшкиным А.Н.

на отлично. В 20l8 году Авдюшкин А.Н. поступил в аспирантуру МАИ на ка-

федру 802 <Мехатроника и Теоретическая механика)), которую закончил в 2022

гОДУ.

За время обуЧения в аспирантуре Авдюшкин А.Н. существенно повысил

свой образовательный и научный уровень, проявил творческий подход и на-

стоЙчивость в решении поставленноЙ научноЙ проблемы. В годы обучения в

аспирантуре он мноГократно выступал с докладами на научных конференция, а

в рамках педагогической практики самостоятельно проводил практические за-

нятия по теоретической механике и лабораторные работы. После окончанияас-

пирантуры Авдюшкин А.Н. успешно работает ассистентом на кафедре 802

<Мехатроника и теоретическая механика)).

!иссертационное исследовЬr"a, выполненное Авдюшкиным А.Н., по-

священо решению задачи об устойчивости коллинеарной точки либрации z1 в

фотогравитационной задаче трех тел. Щанная задача неоднократно рассматри-

валась и ранее, но, несмотря на это, ее строгое и полное решение не было полу-

чено до сих пор. Основной акцент в диссертационной работе сделан на прове-



дении нелинеЙного ан€Lпиза и получении строгих выводов об устоЙчивости в

областях значениЙ параметров, для которых точка либрации Z1 }стоЙчива в ли-

неЙном приближении. В представленной Авдюшкиным А.Н. диссертации ис-

следование устойчивости выполняется как для круговой, так и для эллиптиче_

скоЙ задачи.

В случае круговой задачи нелинейное исследование выполнено почти для

всех значений параметров и получены строгие выводы об устойчивости точки

либрации .L1 по Ляпунову. Неисследованным здесь остался лишь случай выро-

ждения, когда для решения вопроса об устойчивости hеобходимо проводить

анализ с учетом членов выше четвертой степени в разложении Гамильтониана

задачи. Важно отметить, что исследование выполнено анuLпитически, что позво-

лило получить условия устойчивости в явном виде, а также наглядно проиллю_

стрировать результаты исследования на диаграммах устойчивости.

В случае эллиптической задачи Авдюшкиным А.Н. также был сделан ак-

цент на проведении исследования устойчивости аналитическими методами. Им

получены явные асимптотические формулы для границ областей неустойчиво-

сти. Кром. io.o, в работе была проведена проверка достоверности полученных

результатов. С этой целью был выполнен численный анализ, который покЕlз€ul,

что полученные асимптотические выражения хорошо аппроксимируют грани-

цы областеЙ неустоЙчивости. ,.Щля случая равных масс и равных интенсивностей

излучёния массивных тел в работе был выполнен нелинеЙныЙ анализ, результа-

том которого стали выводы о формальной устойчивости точки либрации Ll для

значений параметров из областей устойчивости в линейном приближении.

Важной частью диссертационного исследования Авдюшкина А.Н. явля-

ется исследование устоЙчивости точки либрации Ir в задаче Ситникова. В та-

коЙ постановке задачи точка либрации становится положением равновесияма-

лого тела, расположенным в центре масс системы. В диссертации для большин-

ства значений параметров были получены выводы об устойчивости по Ляпуно-

ву или о неустойчивости этого положения равновесия. Следует отметить, что

для решения данноЙ задачи было построено симплектическое отображение, ге-



нерируемое фазовым потоком системы уравнениЙ возмущенного движения, и

исследована устойчивость неподвижной точки этого отображения.

Проведенное в диссертации исследование имеет не только теоретическое,

но и прикладное значение. В частности, результаты диссертации моryт быть

использованы для рiвработки методик астрономических наблюдения гuвопыле-

вых облаков в окрестности двойных звезд.

Научные результаты диссертации получены Авдюшкиным А.Н. само-

стоятельно. Они были доложены на различных международных конференциях

и опубликованы в 6-х статьях в журналах из перечня ВАК, 5 из которых входят

в международные базы в цитирования (Web of Science и Scopus).

Щиссертация представляет собой законченную научно-

квалификационную работу, удовлетворяющую всем требованием Положения

ВАК о присуждении ученых степеней.
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